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البحريللنقلكوقودالمسالالطبيعي

العاملةالسفنمنالحاليالأسطولفيالتطورات
السفنتموينومواقعالمسالالطبيعيبالغاز

الغازبالسفنلتموينالعالميالسوقآفاقاستشراف
المسالالطبيعي

تمامااهأبدتالتيالعربيةللدولالمستقبليةالخطط
الواعدالنشاطهذافيالاستثمارحول

01

04

02

03

01

02

03

04



2020، "استخدام الغاز الطبيعي المسال كوقود للنقل البحري"، إدارة الشؤون الفنية، دراسة أوابك

2019حقائق وأرقام عن قطاع النقل البحري الدولي، عام 

الأسطول التجاري العالمي، والتجارة البحرية

الدولية

استهلاك قطاع النقل البحري من الوقود 

والانبعاثات الناتجة عنه

مليون برميل مكافئ نفط في اليوم4.3

من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون عالميا% 3

،العالميالتجاريالأسطولحجمهوسفينةألف94

طنمليار2إجماليةطنيةبحمولة

البحريةالتجارةحجمهوميلطنمليار61

الميليةبالأطنانالمقدرةالدولية

البتروليةالناقلاتتجارةحصةهو27.6%

من انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت عالميا% 12
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يفبهالمسموحللكبريتالأقصىالحد0.5%

%3.5منبدلاا 2020عاممنبدايةالبحريالوقود

الالمسالطبيعيوالغازالنفطناقلاتحصة34.6%

العالميالتجاريالأسطولمنالكيميائيةوالمواد
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2019عام حصص الوقود المستخدم في قطاع النقل البحري
4

HSFO
%4.5-1تتراوح نسبة الكبريت 

LSFO
%0.5-0.1تتراوح نسبة الكبريت 

MGO
%1-0.1تتراوح نسبة الكبريت 

LNG
%0.004نسبة الكبريت 

75%
5%

19.9%
0.1%

وهو لا يلبي الاشتراطات البيئية عالي الكبريت على مزيج استهلاك الوقود البحري الدولي ( المازوت)يهيمن زيت الوقود 

2020التي بدأ تطبيقها مطلع عام ( وزناا % 0.5حد أقصى )الجديدة الخاصة بالكبريت 

03زيت الغاز البحري
زيت الوقود 

منخفض الكبريت
02

زيت الوقود عالي 

الكبريت
04لالغاز الطبيعي المسا01
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(وزناً% 0.5حد أقصى )بالكبريت الخاصة تلبية التشريعات الجديدة خيارات
5

04

03 02

01

تثبيت أجهزة تنقية غازات العادم

الإبقاء على استخدام زيت الوقود عالي 

الكبريت مع تثبيت أجهزة تنقية غازات

العادم الخارج من غرفة المحركات

التحول نحو الغاز الطبيعي المسال

نسبة الكبريت فيه تكاد لا تذكر

التحول نحو الوقود منخفض 

الكبريت

أو ( MGO)مثل زيت الغاز البحري 

زيت الوقود منخفض الكبريت 

(LSFO)

استخدام بدائل الوقود 

الأخرى

لالميثانوأوالهيدروجين،مثل
ة البدائل لتلبي/الخيارات

العالمي حد الأقصىال

%0.5للكبريت 
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خر مزايا استخدام الغاز الطبيعي المسال كوقود للسفن مقارنة بأنواع الوقود الأ
6

ستيد يقلل استتخدام الغتاز الطبيعتي متب انبعاأتات أكا

%99.9الكبريت بنسبة تصل إلى 

يقلتتتل استتتتخدام الغتتتاز الطبيعتتتي متتتب انبعاأتتتات أتتتاني

%29أكسيد الكربون بنسبة تصل إلى 

يقلتتتتتل استتتتتتخدام الغتتتتتاز الطبيعتتتتتي متتتتتب ال ستتتتتيمات 

%85الدقيقة النات ة عب الاحتراق بنسبة 

تروجتتيب يقلتل الغتاز الطبيعتي متب انبعاأتات أكاستيد الني

في بعض أنواع المحركات% 85بنسبة تصل إلى 
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ادياا واقتصبيئياالأفضلالخيارهوالمسالالطبيعيالغاز

ةالخاصالجديدةالتشريعاتمعومتوافقللسفنكوقود

%0.5دعنالبحريالوقودفيللكبريتالأقصىالحدبتحديد
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ةالمزودالسفنمنجديدأسطولبناء
سالالمالطبيعيبالغازتعملبمحركات

ببالقرتموينسفنأوموانئإنشاء
الرئيسيةالملاحيةالخطوطمن

01

02

ال ولكن يتطلب اعتماد الغاز الطبيعي المس

:  وقود للنقل البحري  أمرين أساسين

ستلعة متتواةرة عالميتا وستتعرل بشتكل عتام أرخت  متتب

05الوقود منخفض الكبريت
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لالسفن بالغاز الطبيعي المسا( تزويد)أربع طرق مختلفة يمكن أن تستخدم في تموين 

نةسفيإلىالبرعلىميناءمن
(Port to Ship, PTS)

نةسفيإلىتموينسفينةمن
(Ship to Ship, STS)فيإما

رصيفبجانبأوالبحرعرض
الميناء

سفينةإلىمقطورةمن
(Truck to Ship, TTS)

معبأصهريجاستخدام
للتنقلقابلمسبقاا 

(Portable Tank)
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الطرق المختلفة لتموين السفن بالغاز الطبيعي المسالمقارنة بين 

التشغيلفيعاليةمرونة✓

منخفضةاستثمارات✓

كبيرةمساحةإلىتحتاجلا✓

التموينموقعداخل

xالتزودعمليةتستغرق

أطولوقتاا بالوقود

xالسفنبتموينتسمح

الوقودمنقليلةبكميات

xموقعالإلىالوصولصعوبة

أوالطرق،عوائقبسبب

لوجستيةعوائق

03مقطورة إلى سفينة

التشغيلفيعاليةمرونة✓

-500بمعدلالسفنتزويد✓

الساعة/مكعبمتر1000

نالسفلتموينالأمثلالخيار✓

القصيرةالرحلاتذات

xةباهظاستثماراتإلىتحتاج

التصميم،ذلكويشمل

إلخ..والتوريد

xالسفنلتزويدملائمةغير

بالوقودالكبرى

02سفينة إلى سفينة

التشغيلفيعاليةمرونة✓

-1000بمعدلالسفنتزويد✓

.الساعة/مكعبمتر2000

الموانئفيالأنسبالخيار✓

ابتاا ثطلباا تشهدالتيالحيوية

السفنوقودعلى

xالرأسماليةالتكاليفارتفاع

xمساحةتخصيصإلىالحاجة

الميناءداخل

xلرسومناورةعملياتلتحتاج

هاتعبئتإعادةالمرادالسفينة

01ميناء إلى سفينة

التركيبفيالبساطة✓

كبيرةمساحةإلىتحتاجلا✓

باهظةاستثماراتأو

xالصهاريجسعةمحدودية

متر20.5بسعةتتوفرالتي

.مكعبمتر43.5ومكعب

xنممعينةلأنواعإلاتصلحلا

السفن

xتجهيزاتتركيبتتطلب

السفينةمتنعلى

04قابل للتنقل  صهريج معبأ
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9

(التزود بالوقود)الأسطول العالمي من السفن العاملة بوقود الغاز الطبيعي المسال ومواقع التموين 

ولالأسطفيالمسالالطبيعيبالغازتعملسفينة178

2020عاممطلعالعالميالتجاري

فيجديدةسفنلبناءالطلبياتسجلفيسفينة207

2027عامحتىالسفنبناءأحواض

الطبيعيبالغازالعاملةالجديدةالسفنحصة60%

السفنطلبياتسجلإجماليمنالمسال

يالطبيعبالغازالعاملةالسفنحصةهي%1منأقل

العالميالتجاريالأسطولمنالمسال

2020مواقع تموين السفن بالغاز الطبيعي المسال مطلع عام  الأسطول العالمي من السفن العاملة بوقود الغاز الطبيعي 

المسال

المحيط الهادي/في منطقة آسيا

موقع لتموين السفن
17

أوروبا هي الحاضن الرئيسي لنشاط 
التموين السفن بالغاز الطبيعي المس

موقع  لتموين السفن

42
في منطقة الأميركتين

مواقع لتموين السفن

6

في منطقة الشرق الأوسط

مواقع لتموين السفن
4
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طلب العالمي على الغاز الطبيعي المسال كوقود للسفنللآفاق واعدة 
10
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IEA السياسات الجديدة IEA التنمية المستدامة

Llyod's Regsiter السيناريو المرتفع Llyod's Regsiter  السيناريو المنخفض

المسال،الطبيعيالغازعلىالعالميللطلبواعدةآفاق

يالعالمالطلبسيصلتفاؤلاا السيناريوهاتأعلىفوفق

:إلى2040عامبحلولالسنوي

مليون طب1بينما يقدر حاليا بأقل مب 

(2019بيانات عام )

41
مليون طن 
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الغاز الطبيعي المسال في الدول العربيةتموين السفنمقومات نجاح مشاريع 
11

ئمتتة قاوجتود صتتناعة غازيتة متكاملتتة داختل المنطقتتة العربيتة 

منذ عدة عقود

يتة وجود محطات لإنتتا   الغتاز الطبيعتي المستال بطاقتة إجمال

الستنة  /مليتون طتب200، وستصتل إلتى الستنة/مليون طتب138

2028بحلول 

وستتت  الموقتتتل ال غتتترافي المتمتتت  للمنطقتتتة العربيتتتة التتتذي يت

حيويةالعالم، وقريب مب الخطوط الملاحية والممرات المائية ال
ول الوطنيتة الشراكة الاستراتي ية  العريقة بيب شركات البتتر

وشركات البترول العالمية

01
02

0304
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الداخل المنطقة العربية لتموين السفن بالغاز الطبيعي المسمشاريع مقترحة4

مشاريل مقترحة قيد المناقشة قابل للتنقل  صهريج معبأ

فنالسلتموينمحطةلإنشاءمقترح

ءمينافيالمسالالطبيعيبالغاز

بينبالشراكةمصرفيدمياط

Pariوميناءدمياطميناءهيئة

الإيطالي

مشاريل شهدت توقيل اتفاقيات وتفاهمات أوليةقابل للتنقل  صهريج معبأ

قطربينعالميةشركةتأسيس•

دولةفيShellوشركةللبترول

قطر

Inpexوأدنوكبينشركةتأسيس•

الإماراتفياليابانية

ةمشاريل في مرحلة التصميمات الهندسيقابل للتنقل  صهريج معبأ

إقليميمركزإنشاءمشروع

رصحاميناءفيالسفنلتموين

مليون1بطاقةعمانسلطنةب

Totalبينبالشراكةالسنة/طن

عماننفطوشركةالفرنسية
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الاستنتاجات والتوصيات

تصتتاديا الغتتاز الطبيعتتي المستتال هتتو الخيتتار الأةاتتل بي يتتا واق

اصتة كوقود للستفب ومتواةتم متل التشتريعات ال ديتدة الخ

(وزنا% 0.5)بالكبريت 

لا يتتتزال اختتتتتراق الغتتتتاز الطبيعتتتتي المستتتتال كوقتتتتود في قطتتتتاع

النقتتتتتل البحتتتتتري محتتتتتدودا، لكتتتتتب هنتتتتتا  خطتتتتتوات ملموستتتتتة 

للتوسل في استخدامه

هنتتا  اةتتاق واعتتدة للطلتتب العتتالمي علتتى الغتتاز الطبيعتتي

مليتتتون طتتتب بحلتتتول عتتتام 41المستتتال، التتتذي قتتتد يصتتتل  إلتتتى 

2040

عتتتي مشتتتاريل مقترحتتتة لتمتتتويب الستتتفب بالغتتتاز الطبي4هنتتتا  

المستتتال في كتتتل متتتب ستتتلطنة عمتتتان، والإمتتتارات، وقطتتتر ومصتتتر 

المي ستساهم حال تنفيذها في تحويل المنطقة إلى مركز ع

لتمويب السفب
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الغاز الطبيعي المسال هو 

ادياا الخيار الأفضل بيئيا واقتص

كوقود السفن  
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